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1 Pokrocilé materidly se zamérenim na nanomaterialy, textil, sklo, kovy,
plasty, kompozity a technologie jejich vyroby a vyuziti

Zakladni popis domény specializace

Doména zahrnuje Siroké spektrum znalosti a specidlnich technologii spojenych s vyvojem, vyrobou a
zpracovanim vybranych druhll materiald. Zakladnim kamenem domény je systematicky vyvoj sloZeni
material(, zmény vlastnosti materidlU a jejich aplikace v rGznych oborech. Do domény patti vyvoj a
aplikace zcela novych materiall,, inovace stavajicich materiall, zdokonaleni vyrobniho procesu i
hledani novych mozZnosti pro uplatnéni pokrocilych materiald.

Pokrocilé materidly maji presah do mnoha oboru Libereckého kraje, které se zabyvaji vyrobou, dalSim
zpracovanim a specialnimi aplikacemi. Obecné Ize povazovat vyuziti novych progresivnich material(i za
viceoborové a Skala vyrobkl potencialné vyrobenych z téchto materiall je prakticky neomezena.

Mezi druhy pokrocilych materiall se radi napfiklad materialy pro extrémni podminky, lehké materidly,
polymery, ochranné povlaky a materialy odolné rliznym vlivim a podminkam, chytré materidly, cenové
efektivni materidly nahrazujici tradi¢ni materidly, materidly pro zdravotnické aplikace, materidly
snizujici energetickou a materidlovou narocnost, materidly umoZznujici recyklaci, materidly snizujici
uhlikovou stopu a dalsi.

Pokrocilé materialy patfi mezi hlavni globalni technologické trendy, které se v regionu nejvice projevu;ji
a maji potencialné nejvétsi dopad na rozvoj regionu. O silném zaméreni Libereckého kraje na pokrocilé
materialy a materidlové inzenyrstvi vypovida i patentova a publikacni aktivita.

Liberecky kraj se specializuje na textilni materialy, sklenéné materidly, kovové materialy, plastové
materidly, kompozitni materidly a nanomateridly. Specializace Libereckého kraje v pokrocilych
materidlech jsou zarazeny do domény specializace na zdkladé rozdilnych vychodisek.

Textilni a sklenéné materidly patfi v ramci domény mezi tradi¢ni kulturni a kreativni primysly
Libereckého kraje. Jednd se o obory s vysokou mirou tvlrci invence, individualniho vkusu, designu,
kreativity a Ffemesiného umu. Specializace stavi na cennych historickych znalostech a technologickych
postupech v regionu.

Specializace na dekorativni a uZitné sklo je postavena na silné koncentraci sklarskych firem,
zaméstnanosti v oboru sklarské vyroby i na mnoiZstvi specializovanych stfedoskolskych i
vysokoskolskych vzdélavacich kapacit. Pro dlouhodobou udrZitelnost oboru je zapotfebi posilovat
produkci s vysokou pfidanou hodnotou a rozvoj materidlovych, vyrobkovych a technologickych inovaci.

Dlouholetou tradici v regionu ma i specializace na textilni materialy. Aplika¢ni oblast je postavena na
koncentraci znalosti a vzdélavacich kapacitdch v materidlech na bazi textilnich struktur. Textilni
pramysl je v Libereckém kraji propojen se strojirenstvim a se znalostmi konstrukce textilnich stroju.

Specializace na oblast nanomateridld a nanotechnologii je casto vyzdvihovanym zamérenim
Libereckého kraje. Vychazi z patentovaného postupu pramyslové vyroby nanovldken na Technické
univerzité v Liberci, ktery byl pfeveden do prlmyslové praxe. V oblasti nanovlaken patii odbornici z
Technické univerzity v Liberci k prdkopnikdim i Spickam v oboru.

Liberecky kraj ma v ramci pokrocilych material( silnou pozici v kovovych, kompozitnich a plastovych
materialech. V kovovych materidlech se vyzkum zaméruje na zlepSovani mechanickych vlastnosti, jako
je pevnost, taznost, tvrdost a odolnost proti korozi. Predmétem zkoumani jsou rizné kovové slitiny a
jejich mikrostruktury s cilem optimalizovat jejich vlastnosti pro specifické aplikace. Vyzkum v
kompozitnich materidlech se soustfedi na optimalizaci jejich mechanickych vlastnosti, hmotnosti,
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pevnosti a odolnosti proti Unavé. Plastové materialy jsou polymerni materidly, které maji Sirokou $kalu
vlastnosti a pouZivaji se v mnoha oblastech.

Aplikacni oblast: Dekorativni a uzitné sklo

Sklarsky primysl je tradiénim odvétvim zpracovatelského primyslu Libereckého kraje. Zahrnuje
znalosti od vyroby skla od faze tézby a zpracovani zakladni suroviny aZ po brouseni finalnich vyrobk
ze skla pro velké spektrum pouziti. Know-how opracovani sklenénych polotovar( je uplatiiovadno i na
opracovani pfirodnich polodrahokam i vyrobu a opracovani monokrystald.

Za svoji dlouholetou existenci prodélalo toto odvétvi obdobi konjunktur i recesi. Vyvoj oboru v
poslednich letech je hodnocen jako pfiznivy, nicméné pro dlouhodobou konkurenceschopnost oboru
je nutna disledna orientace na produkci s vysokou pfidanou hodnotou a posilovani materidlovych,
vyrobkovych a technologickych inovaci a souvisejicich sluzeb. Vyznamnou roli hraje i uzké propojeni
sklarstvi a designu.

Podnikatelské prostredi sklarského pramyslu lze pfirovnat ke klastru, firmy se navzajem dobfe znaji a
téZi ze vzajemné spoluprace a z dlouholetych zkusenosti. Sila sklarského primyslu v regionu stavi i na
propojeni s rozvojem cestovniho ruchu a budovani znacky Libereckého kraje Crystal Valley (KFistalové
udoli). Prestoze je v Libereckém kraji vysoka koncentrace sklarskych firem, velmi malo se projevuje

tato specializace propisuje do vyzkumnych témat fesenych v regionu.

Hlavni obory a témata - dekorativni a uzitné sklo

* taveni skla a vyroba polotovard ¢ vyroba uzitkového skla

¢ vyroba sklenénych perli a rokajlu ¢ vyroba sklenéné bizuterie

e pfiprava a zpracovani krystal( ¢ vyroba Strasové bizuterie

e tvareni a lisovani skla ¢ vyroba ozdobnickych predmétl

¢ opracovani pfirodnich kamen e vyroba lustr(i se sklenénymi doplriky

Unikatni znalosti v oboru - dekorativni a uzitné sklo

e taveni skla a tazeni tyci * automaticka vyroba uZitkového skla
¢ technologie brouseni * barveni skla
e technologie lesténi ¢ vyroba komponent pro sklenénou bizuterii

e |lisovani skla

Aplikacni oblast: Textilni materialy

Potencial pokrodilych textilnich materiall se opird o nékolik stoleti trvajici tradici textilnictvi v regionu.
Zaméreni na textilni materidly je postaveno na koncentraci znalosti a vzdélavacich kapacitach.
Z pohledu koncentrace firem nepatii Liberecky kraj mezi regiony, kde jsou textilni firmy vyrazné
zastoupeny. Obor prosel vyraznou restrukturalizaci v 90. letech 20. stoleti a doslo k pfesunu vyroby do
zahrani¢i a k dbytku poctu firem. Vyssi koncentrace firem se zachovala v Kralovehradeckém,
Pardubickém a Jihomoravském kraji.

Spolecné s Kralovehradeckym a Pardubickym krajem tvofi Liberecky kraj region NUTS Severovychod,
pro ktery je jako celek vyznamny textilni priimysl a Liberecky kraj je znalostnim centrem s vyznamnymi
vyzkumnymi a vzdélavacimi (stfedoskolskymi i terciarnimi) kapacitami. Nejvétsim vyzkumnym centrem
je zde Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci, na kterou je navazana celd fada dalsich subjektd.
Intenzivni vyzkumné a vyvojové aktivity probihaji v oboru technickych textilii. Velmi silnou vazbu ma
textil v Libereckém kraji na pokrocilé strojirenstvi a nanovlakna. Z pohledu vyroby textilnich stroji je
vyzkumnym a vyvojovym centrem spole¢nost VUTS.
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Mezi trendy v oboru textilnictvi a textilnich material( patfi pfechod od komodit k vyrobé specialit za
pomoci high-tech procesl, vyvoj a aplikace inteligentnich vidken a textilii s vysokou funkénosti
pfizpisobenou Ucelu poufZiti, s vyuZitim vysoce flexibilnich technologii, zaméfeni na vyvoj vyuZziti
elektronickych komponent( (vidken, senzor(l) pfi zachovani snadné udrzby.

Pro mistni textilni firmy nebude udrZitelnd masova produkce textilnich vyrobk( a bude dochazet k
postupnému presunu k produkci orientované na zdkaznika a jeho potreby. To vyzaduje flexibilni reakci
na poptavku s vyuZitim IT technologii pro virtudlni modelovani, inteligentni logistiku, distribuci a servis.

Hlavni obory a témata — textilni materialy

¢ vyroba textilnich vlaken e textilni Upravy
¢ vyroba textilni pfize  konfekce textilnich vyrobk
¢ vyroba textilni konstrukce e odévnictvi

» technické textilie

Unikatni znalosti v oboru - textilni materialy

¢ vyzkum a vyvoj aplikaci novych materiall v oblasti odévnich a technickych textilii
¢ vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych vldken, nanocastic a textilnich vyztuzi
¢ konstrukce a hodnoceni inteligentnich textilii

* metrologie a nové metody hodnoceni jakosti

¢ modelovani vlastnosti vliakennych a textilnich Utvar(

¢ rozvoj metod pro hodnoceni komfortu textilii

¢ hodnoceni jakostnich parametrd, komfortu textilii a vad na textiliich

¢ nové metody zus$lechtovani

e umélecké a tvlrci ¢innosti pfi navrhovani a inovacich vyrobk

¢ vyvoj novych metod a forem designerské tvorby

¢ sladéni umélecké a technologické slozky designu

¢ zachovani vytvarné koncepce navrhi pfi uplatnéni védeckych metod a postupt

Aplikacni oblast: Nanomateridly a nanovlakna

Za nanotechnologie jsou povaZovany technologie pro struktury s rozméry v méfitku Fadové
nanometry. Do této oblasti je fazeno Siroké spektrum nanomateriald, nanovrstev a nanostruktur, které
maji uplatnéni v rlznych technologickych oblastech. Kromé nanomaterial(i sem patfi také navrhy
téchto struktur, systémy pro jejich vyrobu a ddle aplikace struktur, prvkd a systém( na urovni
nanometrl. Liberecky region je svétovym lidrem ve vyvoji primyslové technologie pro vyrobu
nanovldken a souvisejicich nanotechnologii.

Na Technické univerzité v Liberci byl vyvinut patentovany postup primyslové vyroby nanovlaken, ktery
prevedla do primyslové praxe spolecnost EImarco. Spole¢nost Elmarco i Technicka univerzita v Liberci
vyrobu a aplikaci nanovlaken dale rozviji. Dale v ramci pfimé spoluprace mezi vyzkumné vyvojovymi
tymy Technické Univerzity v Liberci a klastrové organizace Nanoprogress vznikla svétové unikatni
laboratorni zafizeni vyuZivajici stfidavy proud, konkrétné zafizeni pro pfipravu ploSnych a linedrnich
nanovlaken. Nanoprogress spoleéné s VUTS, a.s. a dal$imi zastupci kraje pak preved! tuto technologii
do priimyslového méritka.

Ptres prudky vyvoj se stéle jedna o novy obor, ktery v nékterych aplikacnich oblastech vykazuje vétsi
¢asovou naroc¢nost dostat se do bézné praxe. S cilem aplikovat nanomaterialy a pokrocilé materidly
na bazi nanostruktur do praktickych odvétvi byla roku 2020 v ramci Libereckého kraje zaloZena
spole¢nost Nanotech dynamics. Obor ma velmi silnou vazbu na strojirenstvi, textil i na oblast filtrace,
sanace a Cisténi vody. V porovnani s ostatnimi pokrocilymi materidly s nanomaterialy pracuje mensi
pocet firem a u skupiny téchto firem dochazi z pohledu obratu pouze k mirnému ristu nebo stagnaci.
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V regionu je sice velmi silné know-how v oblasti nanotechnologii, ale zatim se nedafi pro tuto

v

specializaci nachazet zasadné;jsi prlimyslové uplatnéni.

Hlavni obory a témata — nanomaterialy

e vyzkum polymerd

e vyzkum membran

¢ vyzkum nanovlakennych materialQ

e zkvalitfiovani membranovych procesl

e funkcionalizace nanovldken

* modifikace a rozvoj technologii pro jejich
zpracovani

¢ vyzkum bezpecnosti vyuZiti nanomateriald

Unikatni znalosti v oboru — nanomaterialy

* bezjehlové elektrostatické zvlaknovani

* zvlaknovani stfidavym elektrickym proudem

* vyroba koaxialnich (dvoukomponentnich)
nanovlaken

* technologie trvanlivych antibakterialnich
vrstev

* technologie ptipravy nanopovrch(

* technologie vyroby nanokompozit(

Aplikacni oblast: Kovové, plastové a kompozitni materidly

Aplikaéni oblast zahrnuje Siroké spektrum znalosti a specidlnich technologii spojenych s vyvojem,
vyrobou a zpracovanim rdznych kovovych i nekovovych materidld. Oblast kombinuje poznatky z
chemie, fyziky a materidlového inZenyrstvi. Zpracovani kov(i, kompozitl a plastll ma v regionu dlouhou
tradici, patfi k nejvyznamnéjsim zaméstnavatellim a vydaje na vyzkum potvrzuji rozvoj oboru.

vvev

Tézisté znalosti domény spociva v systematickém vyvoji sloZzeni materiald, zméné vlastnosti materiald
a jejich aplikaci pro rizné obory. Soucasti domény je i vyvoj a aplikace zcela novych materiald a nové
efektivnéjsi metody zpracovani klasickych material(i. Mezi rozvijejici se vyrobni postupy patfi 3D tisk
biomateriald pro medicinské a kosmetické aplikace.

S ohledem na stéle vyraznéjsi dliraz na environmentdlni dopady primyslovych ¢innosti se rozviji
vyzkumna témata a aplikace v oblasti biopolymer( a biokompozitQ, zejména v ndvrhu materidlového
sloZeni, hodnoceni starnuti a naslednou biodegradaci. Nové pfistupy a vyzkum v oblasti obnovitelnych
materidll jsou dilezité z hlediska environmentdini ochrany, zachovani kvality Zivota a udrzitelnosti.

Jedna se o oblast, kterd vyuziva znalosti mnoha obor( a zéroven aplikace poznatkd, je mozna ve velké

Siti obor(l lidské cinnosti, proto je spektrum konkrétnich specializaci velmi Siroké a zavislé na
konkrétnim subjektu.

Hlavni obory a témata - Kovové, plastové a kompozitni materidly
e standardni vstfikovani e méfeni teplotnich poli

v

méreni deformaci
tepelném zpracovani
vyvoj biopolymerd

* kompaundovani
e extrudovani
® svarovani

¢ slévani a odlévani ¢ vyvoj kompozitu

e tvareni e snizovani hmotnosti novych produktd
e lakovani * snizovani energetické naro¢nosti

e lepeni e zpracovani novych materialQ

Unikatni znalosti v oboru - Kovové, plastové a kompozitni materialy

* tvorba materidlovych modell
* zjistovani mechanickych vlastnosti

* vyvoj experimentdlnich metod
* aplikace ve vibroizolacnich prvcich
* aplikace v mediciné
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Popis potieb

e Podpora vyzkumu material( a technologii

e Podpora vyuZivani vlastnosti novych materialQ

e Vytvareni novych postupll prace s materidly

o Modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani pokrocilych materiall

e Vyhledavani aplikovatelnosti vysledk( vyzkumu a vyvoje

e Rozvoj postupll pro moderni graficky a primyslovy design

e Pfiprava absolvent( skol na nové vyzvy a budouci potfeby podnikd
e Podpora uplatnéni absolventd vysokych skol v inovacnich podnicich
e Podpora zvySovani kvality lidskych zdroji v inovujicich podnicich

e Provéreni relevance oborl stfedniho vzdélavani v regionu

o Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulace jejich spoluprace s aplikaénim sektorem
o Podpora podniki k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

e Podpora podnikl k Gcasti na mezinarodnich aktivitach vyzkumu a vyvoje
e Poradenstvi pro ziskani vefejnych ¢i soukromych zdroji potfebnych k realizaci inovaéniho zaméru
e Podpora strategickych partnerstvi pro smart inovace

e Networking stakeholder( z oboru

e Rozvoj klastrovych iniciativ pro interdisciplinarni aplikace
o Networking stakeholder( (zastupct akademické, vyzkumné a aplikaéni sféry)
e Podpora rozvoje inteligentni textilie véetné textilnich idel

o Definovani strategickych textilnich vyrob pro potfeby zvladnuti mimoradnych situaci

e Provéreni relevance oborl stfedniho vzdélavani v regionu pro znalosti potfebné pro rozvoj

nanotechnologii

e Propojovani relevantnich ¢lend hodnotového fetézce

e Vyuziti klastr( pro rozvoj plazmovych technologii

e Zahrnuti vSech fazi vyzkumu a vyvoje do relevantnich nastrojli podpory (od vyvoje materiald,
technologickych postup( a procesi po jejich vyuZiti ve vyrobé)

Cile domény specializace

Rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence v pokrocilych materidlech, které jsou vysoce
komplementdrni s dalSimi obory a které jsou v regionu tradi¢ni i nové se rozvijejici. VyuZit
nejpokrocilejsi poznatky a potencial interdisciplindrnich feseni a spoluprace v mezinarodnim prostredi
k dalsimu rozvoji oboru. ZvySovat mnozstvi aplikaci vysledkl vyzkumu v praxi.

Stakeholdefi

Textilni materidly

VUTS a.s.

Aries, a. s.

Nano Medical s.r.o.
Celtima s.r.o.
Direct Alpine s.r.o.
Johnson Controls s.r.o.
Matéjovsky

Licolor a.s.

Naveta s.r.o.

Elas s.r.o.

Singing Rock s.r.o.

Vecernik s.r.o.

Associated Weavers, s.r.o.
Mehler Engineered Products s.r.o.
Mehler Texnologies s.r.o.

JUTA a.s.

Adient Czech Republic s.r.o.
Tessitura Monti Czechia Studenec
Damino CZ

Zitex s.r.o.

Grupo Antolin

MITOP, akciova spolecnost
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Drylock Technologies Petit Lulu s.r.o.

Ontex AGBA Automotive a.s.
Gerl, textilni Upravna a barevna, spol. s .ro. Klimpers Textil s.r.o.
W. Wiilfing CZ s.r.o.

Kov, plast, kompozit

Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o. BENES a LAT a.s.

DENSO MANUFACTURING CZECH s.r.o. Slévarna hliniku s.r.o Novy Bor
GRUPO ANTOLIN AL-SOLID s.r.o.

Benteler s.r.o. VUTS a.s.

Bombardier a.s. LENAM, s.r.o.

Matador Automotive Czech s.r.o. AUREL CZ s.r.0.

Laird s.r.o. LUKQV Plast s.r.o.

Komercni slévarna Sedé a tvarné litiny s.r.o. MAGNA Exteriors (Bohemia) s.r.o.
KSM Castings a.s. TERZET spol. s r.o.

DGS Druckguss Systeme s.r.o. CoorsTek Advanced Materials Turnov
UNITHERM s.r.o. KSM Castings Group GmbH
BioM3D Technologies, s.r.o. Sigmaplast a.s.

EUROSEAL a.s. LIPLASTECs.r. o.

DENSO AIR SYSTEMS CZECH, s.r.o.
REINERT Czech s.r.o.
FAERCH PLAST s.r.o.

Nanotechnologie

Elmarco s.r.o. AECOM s.r.o.

Nanopharma Photon Water Technology

Nano Medical s.r.o. VUTS a.s.

Nanotech dynamics, s.r.o. Corione solutions, s.r.o.

Aquatest a.s. RETAP spol. s r.o.
sk |

Crytur s.r.o. Detesk s.r.o.

Turnex s.r.o. LUCID s.r.o.

Trevos a.s. Sklostroj s.r.o.

Polpur s.r.o. Kralovska hut, s.r.o.

Preciosa a.s. Desko

Crystalex CZs.r.o. Jizerska porcelanka

Lasvit s.r.o. Sklopan Liberec, a.s.

Elsklo s.r.o. RALTON s.r.o.

Lucid s.r.o Ajeto spol. s r.o.

Fabos s.r.o PACINEK GLASS

G&B beads, s.r.o.
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Skoly
Na uzemi kraje jsou vzdélavani studenti na téchto stfednich Skolach i na univerzité v oborech
potfebnych pro znalostni doménu:

Skola Mésto

Technicka univerzita v Liberci Liberec

— Fakulta textilni

— Fakulta strojni

— Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii

Stfedni priimyslova skola a Vyssi odborna skola Liberec

Stredni priimyslova skola stavebni Liberec

Stfedni Skola strojni, stavebni a dopravni Liberec

Stfedni priimyslova skola technicka Jablonec nad Nisou
Stfedni primyslova skola Ceska Lipa

Stfedni uméleckoprimyslova skola a Vyssi odborna skola Jablonec nad Nisou
Stfedni skola Femesel a sluzeb Jablonec nad Nisou
Vyssi odborna skola sklarska a Stredni Skola Novy Bor

Stfedni uméleckoprimyslova skola sklarska Zelezny Brod
Stfedni uméleckoprimyslova skola sklarska Kamenicky Senov
Stredni uméleckoprimyslova skola a Vyssi odborna skola Turnov

Podpurné struktury

Ustav pro nanomateridly, pokro¢ilé technologie a inovace (CXI)

Krajska nemocnice Liberec

CLUTEX, z.s. — klastr technické textilie (Liberec)

CTPT, z.s. — Ceska technologickd platforma pro textil (Liberec)

NANOPROGRESS, z.s. — klastr nanotechnologii (Pardubice, technologické centrum na TUL)
Svaz vyrobcu skla a bizuterie

Cesky konopny klastr, z.s. (Svor)

Oblasti klicovych technologii (KETs):

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace

e nanovldkna, nanofiltry a nové nanovldakenné materialy

e materidly zamezujici mnoZeni organismu

e nanomateridly pro biomedicinské aplikace

o |ékarské aplikace nanomaterial(l a nanotechnologii

e nanomateridly pro technologie oplasténi a izolace budov
e nanovlakenné bariéry proti prachovym ¢asticim

e nanomembrany pro specidlni textilni aplikace
nanomateridly v ochrané proti nebezpe¢nym chemickym,
biologickym, radiologickym a jadernym latkam a materialim
o sklokeramické materialy

e oxidacni chovani aluminid( Zeleza

e korozni odolnost slitin v roztavené skloviné

e aplikace pokrocilych materiala ve sklarské vyrobé

e kompozitni struktury s obsahem anorganickych vlaken

e inteligentni textilie

Vyrobni technologie
Pokrocilé materidly a nanotechnologie
[ )
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materidly s tvarovou paméti

nakladové efektivni vldkna na bazi alternativnich polymert
vldkna pro vysokoteplotni aplikace

vyzkum mechanickych vlastnosti viaken

vldkna pro Iékarské nebo sportovni aplikace

nové metody pro vyrobu textilovych struktur

vyzkum vldken z kompozitnich a technickych textilii
obnovitelné, recyklovatelné a biodegradabilni materidly
lepidlové systémy pro automobilovy primysl

vyzkum mechanickych vlastnosti technickych vysoce vykonnych
textilii

bni technologie

é vyro

7

Pokrocil

technologie vyroby pokrocilych material(
bioremediacni technologie

technologii na vyuZiti odpadovych materialQ
3D tisk material(

aplikace tenkych vrstev

technologie pro recyklaci skla

modularizace stavajicich strojl

hybridni procesy pro vyrobu

technologie rychlého prototypovani
technologie zpracovani kompozitl
horizontalni i vertikalni integrace vyrobnich systéml

propojeni a optimalizace vyrobnich zafizeni, logistiky a toku
materialu

technologie vyroby kompozitl, nanokompozitd, bikompozitl
zpracovatelské technologie plast(, biopolymer(, kompozitQ,
nanokompozitl a mikrokompozitQ

snizovani hmotnosti novych produktd a energetické narocnosti na
vyrobu

identifikace materidlovych vlastnosti a tvorba materialovych
modeld

modelovani a prediktivni simulace odezvy produktl

technologie pro progresivni primyslovy design

technologie, stroje a zafizeni pro pokrocilou sklarskou vyrobu

Life-Science Technologie

materidly pro dekontaminaci Setrnou k Zivotnimu prostiedi
medicinské a biomedicinské aplikace nanomateriala a
nanotechnologii

propojeni textilni vyroby a biotechnologie

bezpecnéjsi a netoxické textilni zpracovani

enzymy pro zpracovani a modifikaci vlaken/hybridizace
biopolymery pro dalsi textilni zpracovani

zpracovani novych bio-polymert

zpracovani, Uprava a aplikace celuldzy

recyklace biologického odpadu
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e digitalni modelovani
e simulace technologickych postupt
e uplatnéni virtualni a rozsifené reality
e progresivni graficky a priimyslovy design
§ e internet véci
& e Smart Factory 4.0
o e |T feSeni pro rozvoj konceptu Primyslu 4.0
c . T , , sy s ve .
o o o IT technologie pro specializované navrharské ¢innosti,
‘go E) marketingové aktivity a individudIni pfistup k zakazniklim
Tca ) e pocitacové podporované projektovani
5 e modelovani, simulace a vizualizace materialQ a jejich interakce s
3“_—‘3 jinymi objekty
= e virtualni prototypovani
+ . . oy, , vers .o
‘& e virtualizace fyzikalnich vlastnosti pokrocilych material(
[a)
©
=
c
2 e nanolLED osvétleni
x O
w = ® nanosenzory
(] . . v/ s o s
o % e inkorporace elektroniky a dalSich netextilnich prvk( do textilniho
8 substratu
! . s s . ’ ’ ’
o e opticka vlakna v technickych vyrobcich
a4
=
2 Il
& >
- )
2 <
< c
bt o
v - e rozvoj technologii zabezpeceni ICT vyrobni a obchodni
< rd infrastruktury a dat v rdémci Smart Factory 4.0
= o
9] S
c 9]
2 S
(]
Z @
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Vymezeni CZ-NACE domény:

Doména __Aplikaéni oblasti _ Kéd
20 | Vyroba chemickych vlaken a chemickych pripravk

20.6 | Vyroba chemickych viaken
13 | Vyroba textilii
14 | Vyroba odévi
74.1 | Specializované ndvrharské ¢innosti
Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki,
kromé stroju a zafizeni
22 | Vyroba pryZovych a plastovych vyrobk

25

;T_? e nanomateridly | 23.1 | Vyroba skla a sklenénych vyrobkd

8 e textil 23.2 | Vyroba Zaruvzdornych vyrobk

©

€ e kov 23.3 | Vyroba stavebnich vyrobku z jilovitych materiald

% * plast 23.4 | Vyroba ostatnich porceldnovych a keramickych vyrobkd
£ e kompozit 23.7 | Rezéni, tvarovéni a kone&na dprava kamend

& sklo 23.9 Vyroba brusiv a ostatnich nekovovych minerdlnich

vyrobkd j. n.
32.1 | Vyroba klenotQ, bizuterie a pfibuznych vyrobki

86 | Zdravotni péce

M Profesni, védecké a technické ¢innosti
Architektonické, inzenyrské ¢innosti; techn. zkousky,
analyzy
72 | Vyzkum a vyvoj
74 | Ostatni profesni, védecké a technické ¢innosti

71
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2 Pokrocilé strojirenstvi

Zakladni popis domény specializace

Strojirensky primysl je nejnaro¢néjsSim primyslovym odvétvi. Vyznacuje se mimoradné velkou
pestrosti vyrobk(l a zahrnuje v sobé desitky podobort. Vyroba stroju, zafizeni a presnych komponentt
jsou vyznamnym oddilem ceského zpracovatelského pramyslu. Tento oddil zahrnuje velmi Sirokou
paletu zatizeni, kterd mechanicky nebo tepelné plsobi na materidly nebo na materidlech provadéji
vyrobni procesy, véetné vyroby jejich mechanickych komponent(, které produkuji a vyuzivaji silu. Patfi
sem také specialné vyrobené dily na tyto stroje a zafizeni.

Pokrocilé strojirenstvi zahrnuje vyuziti nejmodernéjsich technologii a inovativniho designu k vytvoreni
vysoce vykonnych strojl. Pokrocilé strojirenstvi ma klicovou roli pfi utvareni nasi budoucnosti - od
leteckého a automobilového priimyslu az po obnovitelné zdroje energie a robotiku. Diky pokrokiim ve
védé o materidlech, pocitacové simulaci a umélé inteligenci je moZné navrhovat a vyvijet stroje, které
byly dfive povazovany za nemozné.

RIS3 se zaméfuje na oblast strojd, nastrojl, zafizeni a vyrobkl a komponent, které standardné
potfebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace. Musi se jednat o produkty s vysokou technickou
narocnosti. Doména zahrnuje vyzkum, vyvoj, konstrukce, inovace zafizeni a vyvoj a zavadéni
strojirenskych technologii, predevsim vyrobnich technologii jak v oborech tradi¢nich pro primysl
Libereckého kraje, tak v oborech pro Liberecky kraj jedinecnych: automobilovy, sklafsky, textilni,
membranové procesy, strojirensky, potravinarsky, polygraficky a elektrotechnicky prdmysl a oblasti
energetiky a mediciny.

Vyzkum, vyvoj a inovace v technickych tématech sektoru musi primarné vést ke zvySovani uZitnych
vlastnosti strojd, technologii, sluzeb (produkce) a dosahnout co nejvyssi pfidané hodnoty produkce.
Takovéto vystupy VaVal vedou k udrzeni a posileni konkurenceschopnosti produktl tohoto sektoru.

VysSsi uZitné vlastnosti stroji a technologii jsou nutnou podminkou vyssi konkurenceschopnosti.
Hlavnimi uzZitnymi vlastnostmi vzhledem k sektoru jsou: pfesnost, jakost, vyrobni vykon, spolehlivost,
hospodarnost a ekologie. Perspektivnim tématem je autonomie stroji — robotizace, pramysl 4.0.
Zpravidla se jednd o primarni vyrobu, jejiz produkty (stroje, zafizeni, komponenty) uZivaji navazujici
strojirenskd odvétvi nebo nestrojirenské obory zpracovatelského primyslu. V komoditni strukture
klimatizace a chlazeni, obrabéci a tvareci stroje, ostatni vyrobni stroje a dalsi strojirenské vyrobky s
vysokou pfidanou hodnotou jako zbrané, méfici a zkusebni pfistroje.

Hlavni obory a témata — Pokrocilé strojirenstvi

e obrabéci stroje e zemédélské a lesnické stroje

e jednoucelové stroje e stroje pro téZzbu a dobyvani

e tvareci stroje e pristroje a méfFici techniky

e stroje pro aditivni vyrobu e vyroba forem

e presné strojirenské komponenty e nastroje pro tvareni

e komplexni strojni zatizeni e nastroje pro vstrikovani

e textilni stroje e diagnostické medicinské pfistroje
o tiskarské stroje e energeticka zafizeni

e balici stroje e zpracovani polymerd a kompozitQ
e potravindrské stroje e vyroba lehkych konstrukci

o sklarské stroje e technicka diagnostika

e stroje pro vyrobu nanomaterialQ e servisni robotika
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e stroje pro zpracovani novych materialQ e vibroizolac¢ni systémy
e stavebni stroje e pohonné jednotky

Unikatni znalosti v oboru — Pokrocilé strojirenstvi
U domény specializace nejsou definovany unikatni znalosti pro Liberecky kraj

Popis potieb

e ZvySovani geometrické a rozmérové presnosti v malych i velkych rozmérech dilcli, komponentd,
strojii a metod

e Zvysovani jakosti povrch, cilené pozitivni ovliviiovani charakteristik integrity povrchi

e ZvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho vykonu strojl a zafizeni, ale také vykonovych
charakteristik dilct a komponent(

e Zvysovani spolehlivosti produkt, funkci a proces(, zpracovani novych materiall

e ZvySovani hospodarnosti vyroby produktl, provozu, obsluhy

e Snizovani negativnich dopadU na Zivotni prostredi

e Rozvoj technologického vybaveni potfebného pro vyvoj a testovani novych vyrobki

e Rozvoj prototypovych dilen a specialnich zkuseben

e Organizace platformy pro setkavani firem s cilem sdileni informaci o moZnostech vzajemné
spoluprace

e Podpora spoleéného vzdélavani specialistd v klicovych znalostech

e UdrzZeni standardu laboratofti a vyzkumnych pracovist na TUL

e Podpora a rozvoj informacniho zazemi a informacni infrastruktury vyzkumu a vyvoje

e Podpora spoluprdce TUL a aplikaéni sféry

o Navazani strategicky vyznamnych zahraniénich partnerstvi na poli vyzkumu a vyvoje

e Reagovat na zvysujici se naroky na univerzélnost a multifunkénost strojd/zatizeni/komponentd

e Integrace automatizace a bezpecnosti provozu strojl pro obsluhu

e Podpora rozvoje technické legislativy v ndvaznosti na aplikovatelna inovativni technicka reseni

¢ Vyzkum a inovace v ramci nalézani novych technickych feseni v ndvaznosti na stavajici/budouci
technické predpisy

Cile domény specializace

Propojit vyzkumné kapacity a kapacity v aplikac¢nich oblastech a podpofit tim rychlou realizaci vysledkt
vyzkumu v prdmyslovém sektoru. Procesem rychlé komercializace vysledk(l vyvoje s vyuZitim
nejmodernéjsich technologii zvysit konkurenceschopnost vSech obord domény.

Stakeholdefi

Pokrocilé strojirenstvi

Elmarco s.r.o. Strojirensky zkusebni Ustav

VUTS a.s. Preciosa a.s.

AKTIVIT, spol. s r.o. MemBrain s.r.o.

Sklostroj s.r.o. ADDAT s.r.o.ff

MSV Systems s.r.o. APPLICs.r.o.

Trumpf s.r.o. HMB s.r.o.

Modelarna Liaz s.r.o. KNOMI spol. s r.o.

FORMCAD s.r.o. KV Final s.r.o.

Atrea s.r.o. Liberecké strojirny s.r.o.

KERI Inc. SKLOPAN LIBEREC a.s.

JM-MECHANIKA s.r.o. KROFIAN CZ spol. s r.o.
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DTZ s.r.o. Jikon-nastrojdrna, s.r.o.
NAREX s.r.o. machine building s.r.o.
GALVANOPLAST FISCHER s.r.0. Laird s.r.o.

Prettl Elektronik Liberec s.r.o.

Skoly
Na uzemi kraje jsou vzdélavani studenti na téchto stfednich skolach i na univerzité v oborech
potfebnych pro znalostni doménu:

Technicka univerzita v Liberci Liberec
— Fakulta textilni

— Fakulta strojni

— Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii

Stfedni priimyslova skola technicka Jablonec nad Nisou
Stfedni priimyslova skola a Vyssi odborna skola Liberec

Sttedni skola strojni, stavebni a dopravni Liberec

Stfedni priimyslova skola stavebni Liberec

Stfedni primyslova skola Ceska Lipa

Podpurné struktury
Technicka univerzita v Liberci — Ustav pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace (CXI)

Oblasti klicovych technologii (KETS):

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace

¢ polotovary vlaknovych kompozitl (prepregy)
® nanosenzory

Pokrocilé materidly a
nanotechnologie

.0
o -
S e syntetizovany proud
£ 2 | e termoakustika
&) Q0 .
L —8 e kavitace
_§ £ | e pfenos tepla a hmoty
(9] .z , -z
=3 @ | ® materidlové vlastnosti latek
> ‘_CE) e interakce ultrazvuku s pevnou sténou
9> e nové uzly textilnich strojl s uplatnénim fizenych pohond mechatronickych prvki
o | ® nové struktury strojl a zafizeni pro vyrobu nanovlaken
;§ e strojni zafizeni a provozni linky pro vyrobu linedrnich, plosnych a prostorovych
L nanovlakennych utvar(
o . s P / P . .
o e materialova, tvarova a strukturdlni optimalizace

e vybrané subsystémy textilnich stroju
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e vyvoj a vyroba dil( a stroja

’

.§ o | ® implementace prvkd Primyslu 4.0
E. §° e kybernetické a robotické systémy
w 2| e spolupréce ¢lovék — stroj
>§ § e vyvoj strojirenskych materiald/konstrukci
:_o‘ * | e prototypovani pomoci pokrodilych metod
¢ nové technologie pro moderni priimyslovy design

v @
g8
& 2| e bionika a biomimetika v technickych oborech
oS
= 0
e

(O]
w 2
o o) e digitalni modelovani
§ @ e simulace technologickych postupl

[

e senzorika

Digitalni technologie

Mikro-nanoelektronika
a fotonika

Vymezeni CZ-NACE domény:

Doména | Aplikac¢ni oblasti Kéd  CZ-NACE

28 | Vyroba strojl a zafizenij. n.
é 27 | Vyroba el. zafizeni
E, 55 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki,
S kromé strojil a zafizeni
2 M Profesni, védecké a technické ¢innosti
% 71 Architektonické, inZenyrské ¢innosti; techn. zkousky,
_g analyzy
2 72 | Vyzkum a vyvoj
74 | Ostatni profesni, védecké a technické Cinnosti
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3 Elektronika, elektrotechnika, ICT, optika

Zakladni popis domény specializace

Doména obsahuje nékolik vzajemné Uzce provazanych oblasti. Elektronika a elektrotechnika zahrnuje
vyzkum, vyvoj, konstrukce, inovace zafizeni a vyvoj a zavddéni technologii elektrozarizeni. Vyrobky
elektrotechnického primyslu jsou pouzivany prakticky ve vSech sférach lidské ¢innosti. Elektronika a
elektrotechnika jsou dlouhodobé etablované obory a vyzkumné aktivity v danych oborech maji
vzestupnou tendenci. Znalosti v daném oboru se stavaji pro vyznamnou ¢ast firem klicovym
predpokladem jejich dalsiho rozvoje a konkurenceschopnosti.

Elektronika a elektrotechnika a ICT jsou obory, které se prolinaji i Uzce souvisi se vSemi pramyslovymi
obory a zejména jejich Uzka provazanost s technologickymi poZadavky digitalizace dava zaklad pro
vysoky potencial rozvoje téchto obora. Jejich prirezovost nezasahuje pouze priamyslové obory, je ale
také Uzce provazana s oblastmi vefejného zdjmu. Doména md pfimou vazbu na proces digitalni
transformace zejména MSP, technologie Priimyslu 4.0 a technologie Smart City.

Pro region je vyznamna oblast superpfesné optiky, fotoniky, mechaniky a méfici techniky. Optika a
fotonika jsou jednémi z nejdynamictéji se rozvijejicich odvétvi celosvétové ekonomiky. Pfedstavuji nyni
standardni technologii pro senzoriku, prenos a ukladani informaci, vysoce pfesné opracovani
material(, analyzu material(l a radu dalSich oborl. Optika predstavuje oblast s vysokou pfidanou
hodnotou a vysokou mirou specializace. Tematicky ma tento obor silnou vazbu na elektroniku,
elektrotechniku i informacni a komunikacni technologie.

Inovativni pouZiti optickych systém( pfinasi znacné Uspory v ekonomické i energetické narocnosti
pramyslu a rfadu oblasti posunulo vyuZiti pokrocilych optickych technologii na zcela novou uroven.
Evropskd unie mda vyznamné postaveni v optice a fotonice zaloZzené na dlouholeté tradici i podpore
téchto odvétvi.

Doména zahrnuje obory, které zasadnim zpUsobem ovliviiuji nové technologické trendy a schopnost
reagovat na nové prileZitosti a vyzvy. Je zdsadni pro udrzeni konkurenceschopnosti a dalsiho rozvoje.
Mezi technologické trendy, které v Libereckém kraji pUsobi, patfi automatizace a digitalizace vyroby a
sluZeb, zpracovani a analyza velkych datovych sad, open data, blockchain, kyberneticka bezpecénost,
loT, uméld inteligence, chytré senzory, 5G sité a cloudova feseni a dalsi.

Chytré technologie v prostfedi vefejné spravy se propojuji v rdmci konceptu Smart City, kde Liberecky
kraj schvadlil koncepci Chytrejsi kraj pro Liberecky kraj, ktera sméfuje budouci aktivity kraje v oblasti
vyuzivani chytrych technologii.

Aplikacni oblast: Elektronika a elektrotechnika

Elektronika a elektrotechnika patii mezi nejvyznamné;jsi oddily zpracovatelského priimyslu. Produkce
se fadi do kategorie vysoké a stfedné narocné technologie. Obor se zabyva zafizenimi zaloZzenymi na
bazi elektronickych soucdstek (soucastka schopna ovlddat tok elektrické energie bez pouziti
pohyblivych mechanickych dilt).

V sektoru je mnoho pfilezitosti pro uplatnéni vyzkumu, vyvoje a inovaci. Firmy se znalostmi v oboru
elektroniky a elektrotechniky jsou dualezitymi dodavateli pro ostatni primyslova odvétvi, zejména
automobilovy prlimysl a strojirenstvi.

Hlavni obory a témata — elektronika, elektrotechnika

o elektroenergetika e strojové vidéni
o elektrické pristroje e [oT / lloT
o elektrické pohony e smisena realita
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telekomunikace e automatizace / Primysl 4.0

e nové materidly a technologie e fidici a informacni systémy

e senzorika e simulace

o elektricka zabezpecovaci technika e zobrazovaci technika a digitalni projekce
e méfici technika e elektronova mikroskopie

e robotika

Unikatni znalosti v oboru — elektronika, elektrotechnika

e specialni komunikacni pfistroje
e strojové vidéni

e robotika

e spoluprdce ¢lovék — stroj

Aplikaéni oblast: ICT

Jednou z klicovych charakteristik informacnich a komunikacnich technologii je, Ze stiraji hranice mezi
pramyslovymi oblastmi, nové definuji produkty versus sluzby a umozZnuji globalni nasazeni
technologickych fesSeni. Jsou zde zahrnuty technologie, postupy a koncepty jako vyvoj softwarovych
reSeni, zpracovani velkych dat, smart senzory, datové vizualizace, vyhledavani informaci, datamining a
digitalni publikovani, Smart City, oteviena data a dalsi.

Digitalni technologie jsou nastrojem k realizaci celé rady opatfeni, avsak nemély by byt cilem, ale pouze
prostfedkem. Dlraz je kladen na propojovani jednotlivych systém, technologii a vyuZiti dat pro
pokrocilé analyzy. Velky potencidal md schopnost prace s velkym mnoiZstvim dat. Zaméreni je
multioborové a v urcitém aspektu zasahuje do vSech dalSich domén specializace. ICT ma mnoho
spole¢nych témat predevsim s elektronikou, elektrotechnikou a pokrocilym strojirenstvim.

Specifickou podoblasti ICT je kyberneticka bezpecnost, kde v kontextu rozsifujici se digitalizace a
automatizace ve vSech aspektech lidského Zivota nabyvé potreba zabezpeceni téchto druhi
komunikace proti zneuziti stale vétsi vyznam. Z pohledu verejného sektoru je zapotiebi primarné
ochrana kritickych infrastruktur a z pohledu podnikatelského sektoru zabezpeceni internich dat a
procesq.

S informacnimi a komunikaénimi technologiemi Uzce souvisi i koncept Smart City. Aplikace chytrych
feSeni na Urovni celého regionu do budoucna pfedstavuje vyzvu uchopit koncept zplisobem, ktery
bude podporovat i méné urbanizované izemni celky a povede ke zvyseni kvality Zivota obyvatel celého
kraje.

Hlavni obory a témata — ICT

e hardwarové technologie

e softwarové technologie

o sitové prvky

e automatizace procesu

e technologie pro shromazdovani, vyménu, uchovani, zpracovani a zpfistupnéni informaci
e zpracovani informaci ve velké organizaci nebo podniku

e vypocetni, telekomunikacni, pfenosova a organizacni technika

Unikatni znalosti v oboru — ICT

e rozvoj technologii umélé inteligence v oblastech rozpoznavani feci v redlném case
e rozpoznavani digitalnich obraz(i a fecCovych signall

o tvorba prediktivnich model(

e |oT alloT
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Aplikacni oblast: Optika, optoelektronika

Pfesnost vyroby, kterou je podminéna konkurenceschopnost ve vétsiné oblasti v doméng, je u optiky
radové vyssi nez standardni pfesnosti ve strojirenstvi a je podminéna pfesnymi méticimi metodami a
diagnostikou. Velké mnoZstvi méricich a diagnostickych pfistrojd neni mozné nakupovat a je nutné je
individualné vyvijet. Vyzkumna ¢innost na poli superpresné specialni optiky v regionu se rozviji zejména
v oblasti ndvrhu, optimalizace a konstrukce modernich optickych systému, které vyuzivaji
optoelektronické prvky.

Probiha vyzkum a vyvoj procest opracovani optickych skelnych, keramickych a kovovych materiald.
Materidlovy vyzkum je zaméreny predevsim na feroelektrické a dalsi nelinearni optoelektronické
materialy ¢i pouZiti novych materialQ pro realizaci tenkych vrstev s unikatnimi vlastnostmi. Do oblasti
optiky patfi i vyzkum a vyvoj tenkych vrstev pro antireflexni a superreflexni tcely.

Hlavni obory a témata — optika, optoelektronika

e optické sklo e optické méfici metody a metrologie

e optické systémy a krystalova optika e nelinedrni optické a elektrooptické materialy
e optické elementy a obrabéci procesy e vypocetni spektroskopie a zobrazovani

e jemnd mechanika e depozice tenkych vrstev

Unikatni znalosti v oboru — optika optoelektronika

e optimalizace a konstrukce modernich optickych systému, které vyuZivaji optoelektronické prvky
e opracovani optickych skelnych, keramickych a kovovych materialt

e tenké vrstvy pro antireflexni a superreflexni ucely

e méfici a analytické metody pro pouZiti pfi méreni tvaru optickych ploch

o feroelektrické a dalsi nelinearni optoelektronické materidly

Popis potieb

e Rozvoj inovativnich feseni ze strany vefejné spravy a oblasti vefejného zajmu

e Pfenos dobrych praxi a realizace pilotnich projekt( na ovéreni inovativnich reseni

e Zapojeni podnikl i vyzkumnych tymd do mezinarodnich projekt

e Podpora komercializace a transferu vysledkd do priimyslové praxe

e Podpora internacionalizace, mezinarodni spoluprdce a vymény zkusenosti

e Pribézné sledovani vyvoje technologickych trendi v oboru (technologicky forsight)

e Rozvoj v oblasti kybernetické bezpecnosti

¢ Vznik vzdélavacich center pro kybernetickou bezpecnost

¢ Rozvoj poradenskych sluzeb a infrastruktury pro digitalni transformaci podnik

e Rozvoj elektrické zabezpecovaci techniky

e Rozvoj novych metod méreni fyzikdlnich velicin

o ZvySovani podilu senzoriky

¢ Rozvoj novych technologii pro interakci s okolim

o Zprostfedkovani lidskych dovednosti na zakladé pokrocilého silového Fizeni ¢i pokrocilych technik
pro 2D/3D strojové vidéni

e Podpora skalovatelnosti — schopnost pracovat s nahlymi zménami potteby obsluhy ¢ili zvySovat
sledované parametry v pfipadé, Ze takova potfeba nastane

e Podpora technologii pro rozvijejici se koncept Primyslu 4.0

e Rozvoj nastroju pro podporu loT

e Rozvoj nastrojli umélé inteligence a jejich implementace

e Rozvoj nastrojli pro integraci Smart Systems
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e Podpora mezioborovych feseni
Cile domény specializace

Podpofit rozvoj klicovych a unikatnich znalosti a vysledkd vyzkumu a vyvoje v oblasti elektrotechniky,
superpresné optiky a v ICT oborech s dlirazem na posileni konkurenceschopnosti v evropském i
svétovém méfitku.

Stakeholdefi

JABLOTRON ALARMS, a. s. Hokami CZ, s.r.o.

Teneo 3000 s.r.o. ESY s.r.o.

MSV Systems, spol. s r.o. BIMONT, s.r.o.

ATESystem s.r.o. NET-SYSTEM, s.r.o.

LAird a.s. EFG CZ spol. s r.o.

APPLIC s.r.o. CUBE CZ, s.r.o.

Hardwario FOXON s.r.o.

Elitronic s.r.o. Cermitech s.r.o.

CiS systems, s.r.o. Solar Monitor

DESKO a.s. Datio Software s.r.o.

LENAM s.r.o. Lersen CZ, s.r.o.

Keri a.s. 3D Fox

HAIDA s.r.o. Statotest

RESIM, s.r.o. Alad CZ s.r.o.

Lersen CZ s.r.o. LIMESA meters s.r.o.

EPRONA, a.s. KMB systems s.r.o.

JM-MECHANIKA s.r.o. machine building s.r.o.

Crytur s.r.o. KONVEX - RECEPT OPTIKA, spol. s r.o.

Dioptra a.s. Polpur s.r.o.

Ecoglass s.r.o. asphericon s.r.o.

Docter Optics s.r.o. Preciosa

Trevos, a.s. Centrum TOPTEC
Skoly

Na uzemi kraje jsou vzdélavani studenti na téchto stfednich Skolach i na univerzité v oborech
potfebnych pro znalostni doménu:
Skola Mésto
Technicka univerzita v Liberci Liberec
— Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
— Fakulta strojni

Stfedni primyslova skola Ceska Lipa

Stredni priimyslova skola a Vyssi odborna skola Liberec

Stfedni priimyslova skola stavebni Liberec

Stfedni skola strojni, stavebni a dopravni Liberec

Stfedni priimyslova skola technicka Jablonec nad Nisou

Podpurné struktury
Pro doménu nejsou na Uzemi kraje oborové podpurné struktury
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Oblasti klicovych technologii (KETS):

Vyrobni technologie

Regionalni oblasti vyzkumné specializace

e laserové technologie

e rlst krystalQ

e LED aplikace

3D modelovani

e aplikace tenkych vrstev

e systémy pro superpresnou optiku

e systémy pro optickou diagnostiku

e vyzkum astronomickych druZicovych i pozemnich pfistrojd

e navrh, diagnostika a testovani Cislicovych obvodl a zafizeni, programovatelnych
obvodu a desek plosnych spojl

o IT feSeni pro vyuziti v oblasti vefejnych sluzeb (Smart Cities)

e systémy pro Fizeni technologickych procest

bni technologie
[ ]

7

é vyro

Pokrocil

Digitalni technologie

e pocitacové modelovani

e simulace vyrobnich postupt

e uplatnéni virtualni a rozsifené reality

e internet véci

e strojové uceni a zpracovani signal( a dat

e technologie podporujici komunikaci mezi ¢lovékem a strojem

¢ hlasové technologie

® rozpoznavani vizualnich dat

e metody rozpoznavani pro analyzy biologickych dat

¢ aplikace Al feSeni v oblasti zdravotnickych technologii (zobrazovani, diagnostika)

e feseni v oblasti simulacnich a vyukovych metod zdravotnickych odbornik( a
védeckovyzkumnych pracovnikd

e softwarové nastroje pro zpracovani a rozpoznavani reci

¢ implementace klasifika¢nich metod pro rozpoznavani digitalnich obrazli a
feCovych signald

® neuronové sité

e analyza vicerozmérnych signalt

e |T feSeni pro vyutziti v oblasti verejnych sluzeb (Smart Cities)

e fizeni technologickych procesl

e vyvoj novych technologii

Uméla inteligence

e detekéni a senzorické optické systémy
e laserové diody

Mikro-nanoelektronika
a fotonika

Kybernetické

technologie

e e-Government

e-Business

e bezpecnost zpracovani, prenosu a uchovavani dat

rozvoj znalosti, technologii a vzdélavani v oblasti kybernetické bezpecnosti

konektivita
[ ]

Bezpecnost a
[ ]
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Vymezeni CZ-NACE domény:

Doména  Aplikac¢ni oblasti Kéd  CZ-NACE

Vyroba poditacq, elektronickych a optickych pfistroji a
zafizeni

23.1 | Vyroba skla a sklenénych vyrobki

Vyroba pocitaca, elektronickych a optickych pfistroji a
zafizeni

26.1 | Vyroba elektronickych soucastek a desek

Vyroba procesor(, vestavénych systém, pocitacd a
perifernich zafizeni

26.3 | Vyroba komunikacnich zafizeni

26.4 | Vyroba spotiebni elektroniky

Vyroba méficich, zkusebnich a navigacénich pfistrojQ;

26

26

26.2

265 | y e u o
e elektronika vyroba ¢asomérnych pfistroji
e elektrotechnika | 27 | Vyroba elektrickych zafizeni
e optika 571 Vyroba elektrickych motord, generator(, transformator(
e ICT ) a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

27.2 | Vyroba baterii a akumulatort
Vyroba optickych a elektrickych kabeld, elektrickych
vodicl a elektroinstalacnich zafizeni
27.4 | Vyroba elektrickych osvétlovacich zafizeni
27.5 | Vyroba spotiebicli pfevainé pro domacnost
M Profesni, védecké a technické ¢innosti
Architektonické, inZenyrské ¢innosti; techn. zkousky,
analyzy
72 | Vyzkum a vyvoj
74 | Ostatni profesni, védecké a technické ¢innosti
25 | Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki

27.3

Elektronika, elektrotechnika, optika a ICT

71
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4 Pokrocila dopravni zafizeni, dopravni prostredky a jejich komponenty

Zakladni popis domény specializace

Pramysl vyroby dopravnich prostfedk(l se vyznamné podili na celkovych hospodatskych vysledcich
Ceské republiky. V poslednich letech svij podil na zpracovatelském pramyslu je$té zvysuje, rostou jeho
trzby, pocet zaméstnancl i export. Dominantni jsou velké podniky / velci zaméstnavatelé, malé firmy
plsobi jako dodavatelé diléich komponent &i jako firmy vyvijejici nova technologicka feseni v Uzce
specializovanych segmentech vyroby.

S ohledem na S$ifi komponent pro vyrobu koneéného dopravniho prostfedku dochazi ke specializaci
jednotlivych vyrobcli na konkrétni typy vyrobkd. Zde se uplatiiuji i malé firmy Gcastnici se
dodavatelsko-odbératelského fetézce. Zalezi ovsem na vysi pfidané hodnoty konkrétni komponenty
doddvané kone¢nému vyrobci.

Pro pramysl vyroby dopravnich prostredk( jsou vysoce relevantni témata robotizace, automatizace a
dalsi znalostné narocné technologie obecné spojované s fenoménem 4. primyslové revoluce.
Postupné se rozsifuje nasazovani digitalnich technologii do vozidel. Tyto skutecnosti vyvolavaji veliky
tlak zvlasté v oblasti lidskych zdrojl, vyzkumu a vyvoje.

S ohledem na zvysujici se dlraz na environmentalni charakteristiky automobil(l a cile klimatické
neutrality Evropy, je vyznamnym trendem elektromobilita a autonomni mobilita. S tim jsou spojena
nova vyzkumna témata i pozadavky na nové typy technologii a materialQ. Vyrazné zastoupeni bude mit
vyuziti pokrocilych IT feSeni.

V minulosti v Libereckém kraji plsobili vyrobci finalnich produktl dopravnich prostfedkl (RAF, LIAZ,
Vagdnka Ceskd Lipa). Dnes diky vysoké specializaci vyroby a koncentraci prodejnich kanalG se vétina
vyrobcll zaméfuje na produkci komponent pro findlni vyrobce.

Obzvlasté u dodavatelll komponentl automotive je nezbytnad stald inovace procesu snizujici
jednotkové naklady, schopnost rychle implementovat poZadavky odbératele a dodrZovat spolehlivou
dodavku pfimo na linku.

Pfi vyrobé komponent pro dopravni zafizeni je vyuZito poznatkd z velké skaly obor(, jako jsou:
strojirenstvi, zpracovani kovl, zpracovani plast(, textil, elektrotechnika, fidici systémy, komunikacni
systémy, modelovani procesu a jevl a celd fada dalSich. Zpétné je aplikace poznatkd vyuZita jako know-
how pro dal3i vyvoj uvedenych obor(. Site uplatnitelnosti poznatkd v oblasti komponent pro dopravni
zafizeni je do velké miry univerzalni.

Aplikacni oblasti: Automotive

Automobilovy pramysl v Libereckém kraji zaznamenal v poslednich letech vyrazny rist. V regionu sidli
nékolik vyznamnych automobilovych spole¢nosti a dodavatell. Tento prlmysl vytvoril mnoho
pracovnich pfilezZitosti a pfispél k hospodarskému rozvoji regionu. Automobilovy priimysl v Libereckém
kraji také zavadi nové technologie a inovativni feSeni, kterd reaguji na rostouci poptavku po
udrzitelnych a ekologickych vozidlech.

Hlavni obory a témata — Automotive

e Automobily osobni o ITS (Intelligent Transport System)

e Automobily nakladni e Zpracovani materialu

e Software o Virtualni vyvoj

e Hnaci jednotky e \/yrobni procesy

o Elektricka a elektronicka vybava vozidel e Energie

e Ekologie e VVyzkum a vyvoj ndvaznych komponent

ARR - Agentura regionalniho

~r - -
EVROPSKA UNIE % I_Ibe reckv rozvoje, spol. s r.o.
Evropské strukturaini a investicni fondy [ -

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani k ral U Jezu 525/4
46101 Liberec IV - Perstyn

WWWw.arr-nisa.cz

23/33



e Bezpecnost

Unikatni znalosti v oboru - Automotive

e vypocCty a modely e interiérové prvky na bazi textilu

e plastové dily e simulace vyrobnich systém( pomoci

e motorové soucasti digitalniho dvojcete

o elektronika e konstrukce technologii pro udrZitelnou
mobilitu

e testovani kompozitnich materialt

Aplikaéni oblasti: Drazni technika

Moderni drazni technika spoléha na vyspélé technologie, které zajistuji bezpecny a efektivni provoz.
Zabyva se pokrocilou aerodynamikou, lehkymi materidly a vykonnymi motory. Ve svych ¢innostech
podniky vyuzivaji pokrocilé vyrobni technologie, jako je 3D tisk a automatizované montazni linky. Tyto
technologie umozZnuji vyrabét vysoce kvalitni Zelezni¢ni komponenty rychleji a s vétsi pfesnosti nez
kdykoli predtim. V Libereckém kraji pisobi dodavatelé htideli, primarnich dilcd, ocelovych konstrukci
a povrchovych Uprav.

Pokroky v Zelezniéni technologii a vyrobé mély na dopravni priimysl zasadni vliv. Diky nim se Zelezniéni
doprava stala bezpecénéjsi, efektivnéjSi a Setrnéjsi k zivotnimu prostfedi, pficemz se zaroven snizily
naklady a zvysila dostupnost.

Hlavni obory a témata — Drazni technika

e konstrukce a udrzba kolejovych vozidel

e Zeleznicni stavitelstvi

e fizeni zelezni¢ni dopravy

o elektrifikace Zeleznicni trati

e signalizace a telekomunikace

e bezpecnost a ochrana Zelezni¢ni dopravy

Unikatni znalosti v oboru - Drazni technika

e kardanové hfidele e testovani specidlnich materiald pro drazni
e primarni dilce jednotky

e svafované ocelové konstrukce e vyroba draznich komponent

e aplikace povrchovych uprav e simulace integrovaného fizeni drazniho

vozidla z hlediska dynamiky
e modelovani adaptivniho a prediktivniho fizeni
hnacich jednotek

Aplikacni oblasti: Letecka technika

V oblasti letecké techniky a s ni souvisejicich technologii dochazi neustalému k vyvoji a inovacim.
Jednou z nejvyznamnéjsich oblasti vyzkumu je vyvoj novych materidld, které umoznuji snizeni
hmotnosti a zlepSeni vykonu. Kromé toho se stale pracuje na vylepSovani aerodynamiky a zvySovani
efektivity pohonnych systémui. V posledni dobé se také objevuji nové technologie jako napfriklad
bezpilotni lety. Dale se pracuje na vylepseni navigacnich systému a zlepseni komunikace mezi letadlem
a pozemnimi stanicemi. V oblasti bezpecnosti se vyzkum zaméruje na vyvoj novych systém detekce a
prevence kolizi. V Libereckém kraji se pfedni vyrobci letecké techniky zaméruji na letecké podvozky a
hydrauliky, manipulacni zafizeni letadel a bezpilotni letadla.
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Hlavni obory a témata — Letecka technika

e aerodynamika e pohon

e termomechanika e |etadlové soustavy

e mechanika letu e bezpilotni prostredky

e moderni konstrukce a technologie e bezpecnost a spolehlivost

Unikatni znalosti v oboru — Letecka technika

e podvozky a letecka hydraulika e konstrukce novych technologii a materiall
o hydraulického servofizeni e testovani novych materialQ
e manipulaéni zafizeni letadel s programovatelnymi vlastnostmi
e bezpilotnich letadla e modelovani konstrukci bezpilotnich
prostredk
e simulace aeroelastickych vliv( s vlivem
prostredi

Popis potieb

o \V/y$si kompaktnost a efektivita

e Snizovani spotfeby fosilnich paliv, biopaliv

e SniZzovani emisi CO;

e Zavedeni paliv s recyklovanym uhlikem a elektrifikace vozidel

e Snizovani hlu¢nosti dopravnich prostredk(

e Podpora automatizace rutinnich procest

e Zabezpeceni spolehlivosti integrovanych systému fizeni

o UZivatelska akceptace systémui a pravidel autonomniho fizeni

e Podpora vyuZivani recyklovanych materialQ ¢i material( z obnovitelnych zdrojl

e Rozvoj aktivni i pasivni bezpecnosti vozidel

e Zabezpeceni datové/komunikacni bezpecnosti a spolehlivosti systému

® Rozvoj systému pro optimalni vyuZziti dat o silniéni siti, dopravnim provozu a cestovani
e Podpora optimalizace vyrobnich procesud a zvysovani jejich flexibility

e Vyuziti technologii virtualni reality pro urychleni pfipravy vyrobni faze

e Rozvoj robotizace a automatizace ve vyrobé

e Tvorba infrastruktury a dopravnich systému pro elektromobilitu

e Tvorba infrastruktury pro pokrocilou dopravu

o Tvorba vodikové infrastruktury

e Rozvoj feSeni pro snizeni vnéjsiho a vnitifniho hluku

e Optimalizace automatického fizeni pohybu

e Podpora feSeni pro bezpecnost a spolehlivost dopravy

e Podpora flexibilizace vyroby

e Stimulovat prichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych pracovnik
e Zvysovat kvalitu lidskych zdrojl v oblasti vyzkumu a vyvoje

o Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu

e Stimulovat spolupraci a Sifeni znalosti mezi vyzkumnymi organizacemi a aplikacnim sektorem
e Stimulovat podniky k zahdjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

e Stimulovat podniky k Ucasti na mezinarodnich vyzkumnych a vyvojovych aktivitach

o Posilit vyuZivani finanénich nastrojli pro rozvoj inovacnich aktivit
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e Podporovat sluzby pro rozvoj inovacnich podnik{
Cile domény specializace

Rozvijet znalosti relevantni pro perspektivni obor, ktery patfi k nejvétsim zaméstnavatellm v regionu.
Diky svému interdisciplindrnimu zaméreni ve smyslu Siroké Skaly technologii vyuZivanych pro konecény
produkt i pro vysokou relevanci k pfelomovym trendim jako jsou autonomni fizeni, digitalizace, rozvoj
alternativnich pohon, zvlasté elektromobility, vyuZiti umélé inteligence, rozsifené a virtualni reality
atd. dava vysoky potencial konkurenceschopnosti. Cilem je posun v hodnotovych fetézcich k vyrobkim
s co nejvyssi pfidanou hodnotou.

Stakeholdefi

MODELARNA LIAZ s.r.0. KNORR-BREMSE s.r.o.
LENAM s.r.o. Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o.
A.RAYMOND JABLONEC s.r.o. PEKM KABELTECHNIK, s.r.o.
Benteler s.r.o. ZF AUTOMOTIVE CZECH S. R. O.
BRANO GROUP a.s. TEDOM a. s.
DENSO MANUFACTURING CZECH, s.r.o. IDIADA CZ a.s.
GRUPO ANTOLIN BOHEMIA a.s. AUREL CZs.r.o.
JOHNSON CONTROLS TOYOTA TSUSHO EUROPE S.A. o.s.
ELITRONIC production s.r.o. Kaipan s.r.o.
KSM Castings Group GmbH Entry Engineering s.r.o.
LIPLASTECs.r. o. EPRONA, a.s.
Monroe Czechia s.r.o Sigmaplast a.s.

ACL automotiv
Bombardier a.s. PVF Schienenfahrzeuge, s.r.o
ML TUNING s.r.o.
Charvat AXL a.s. Modelarna LIAZ s.r.o.
Galaxy — high technology s.r.o.

Skoly
Na uzemi kraje jsou vzdélavani studenti na téchto stfednich Skolach i na univerzité v oborech
potiebnych pro znalostni doménu:
Skola Mésto
Technicka univerzita v Liberci Liberec
— Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
— Fakulta strojni

Stfedni primyslova skola Ceska Lipa

Stfedni priimyslova skola technicka Jablonec nad Nisou
Stfedni priimyslova skola a Vyssi odborna skola, Liberec Liberec

Stfedni skola strojni, stavebni a dopravni Liberec

Podpurné struktury
Pro doménu nejsou na Uzemi kraje oborové podpurné struktury

Oblasti klicovych technologii (KETS):
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KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace

e kompozitni materidly s novymi vlastnostmi
e nanokompozitni materidly
e nanopovrchy pro specialni vlastnosti souc¢astek strojnich casti

Pokrocilé materidly a
nanotechnologie

e ekologické aspekty pohonnych jednotek

e materialy a technologie pro udrzitelnou dopravu a mobilitu
e alternativni paliva pro pistové spalovaci motory

e nové druhy paliv z obnovitelnych zdrojl

e vyvoj plynovych motort

e optimalizace spalovaciho procesu

e snizovani produkce vyfukovych emisi

e vyzkum automobilovych komponent

e (cinnost stalych prevodul a pfevodovek

Vyrobni technologie

.
|

bn
[ )

technologie
[ ]

pohonné jednotky pro dopravu a pramysl

o |etecké prostfedky pro integrovany zachranny systém
letecké prostredky pro geofyzikalni a geofyzické prlzkumy
e vyzkum v oblasti lasert

¢ technologie pro moderni priimyslovy design

é vyro

7

Pokrodil

O
>

e simulace vyrobnich systém
fizeni autonomnich vozidel, rozhrani ¢lovék — stroj
e rozSirena a virtualni realita

m
inteligence
[ ]

e nano LED osvétleni
® nanosenzory

Digitalni technologie

Mikro-nanoelektronika
a fotonika

e bezpecnost prenosu, zpracovani a uloZeni dat

Bezpecnost a
konektivita

Kybernetické
technologie

Vymezeni CZ-NACE domény:
Doména @ Aplikacni oblast Kéd CZ-NACE
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Vs s

1 zarizeni

’

Pokrocilad dopravn

Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykli), privést a

29 (v o
naveésu
30 | Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni
30.1 | Stavba lodi a ¢lun(
e automotive 30.2 | Vyroba Zelezni¢nich lokomotiv a vozového parku
e drdini 303 Vyroba letadel a jejich motord, kosmickych lodi a
technika souvisejicich zafizeni
o |etecka 30.9 | Vyroba dopravnich prostfedkl a zafizeni j. n.
technika M Profesni, védecké a technické ¢innosti
71 Architektonické, inZenyrské ¢innosti; techn. zkousky,
analyzy
72 | Vyzkum a vyvoj
74 | Ostatni profesni, védecké a technické ¢innosti

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investicni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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5 Udrzitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi prirodnimi zdroji

Zakladni popis domény specializace

Doména udrZitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji je charakterizovana zejména zdroji vody, pudy,
ovzdusi, prirodnich produkt(, prirodnich plynd, surovin a v SirSim vyznamu i zdroji energie, které jsou

v v _ve

jednou ze zakladnich vyzev, které musi spole¢nost a jeji ekonomické pilife zodpovédné fesit.

Tato priorita vyvstava do poprediiv souvislosti s ambici Evropské unie stat se do roku 2050 klimaticky
neutralnim kontinentem, inovacnim a digitdlnim lidrem. S doménami souvisi také s globalnim
konceptem udrzitelného rozvoje spolenosti. Zaméreni na environmentalni aplikaéni oblasti
vyzkumnych témat této domény ma v regionu silny zdklad ve specifickych geologickych, krajinnych a
historickych souvislostech, ve vyzkumnych aktivitdch (rozvinuté metody sanacnich separacnich a
membranovych technologii, tvorby prediktivnich model(, technickych feseni zadrzovani vody v krajiné,
metod pokrocilych technologii, vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie, rozvoj technologii pro
potravinarstvi, koncepcénich reseni udrzitelnych sidel apod.), v podnikatelské zakladné (cisténi vod,
zajisténi dodavek vody, zhodnoceni odpadnich vod, kal(, chytré systémy recyklace vod, vyuziti ptdnich
zdrojl) ma ale také vyznamny potencial v podobé novych podnikatelskych modeld s nadregiondlnim i
mezinarodnim uplatnénim.

Udrzitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi pfirodnimi zdroji je klicovym faktorem pro zachovani
Zivotniho prostredi a zajisténi budoucnosti pro dalsi generace. VyuZiti pokrocilych technologii muize
pomoci sniZit spotfebu energie a vody a minimalizovat negativni dopad na Zivotni prostredi.

V oblasti energie mohou byt vyuZity obnovitelné zdroje (napft. solarni, vétrné a vodni), které jsou Cisté
a udrzitelné. Pokrocilé technologie v oblasti energetiky, jako jsou inteligentni sité a energetické
ulozisté, mohou pomoci minimalizovat ztraty energie a zvysit efektivitu vyuziti energie. V oblasti vody
Ize vyuzit pokrocilé technologie pro sbér a recyklaci destové vody a Sedé vody. Tyto technologie mohou
snizit spotfebu pitné vody a minimalizovat odpadni vody.

V souvislosti s obnovitelnymi zdroji energie maji vyznamny potencidl vodikové technologie. Vodik je
univerzalni palivo, které mlze byt vyuZito v riiznych odvétvich energetiky a mize slouZit jako Cisty zdroj
energie. Zeleny vodik je vyrabén z obnovitelnych zdroji a ma nejvétsi ptinos pro udrzitelnost. Vodik
nabizi zajimavé moznosti jako UloZisté energie prostiednictvim elektrolyzy nebo palivovych ¢lankd.
Vyuzivani ptirodnich zdroja prostfednictvim metod hospodareni a postupl primyslového vyuZiti, které
zajisti jejich dlouhodobou ekologickou a biologickou integritu a stabilitu, je vyrazné interdisciplinarni.
Zasahuje jak priimyslové oblasti, tak oblasti vefejného zajmu (zdravotnictvi, doprava, udrzitelna sidla
apod.)

Jako nedilné soucasti oblasti udrZitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji jsou zafazena také nové se
vynorfujici perspektivni a Siroce aplikovatelnd témata autonomnich energetickych systém( s
neutralnim vlivem na klimatické zmény. Liberecky kraj je také zapojen do mezinarodni S3 platformy,
tzv. Water Smart Territories, kterd se na evropské urovni zabyva tématy a vyménou zkuSenosti
souvisejicimi s chytrym hospodarenim s vodnimi zdroji.

V oblasti vyzkumu a relevantnich primyslovych aplikaci se v kraji rozvinulo know-how procest
membranové separace latek z kapalin. Tuto velmi specifickou znalost se podafilo v Libereckém kraji
uchovat a celosvétoveé Uspésné rozvinout jeji aplikaci do celé fady obor(i. Dnes se membranové procesy
déli dle pouzitych metod, material(i a uziti. Obor vyuZiva prarezové znalosti z fady obord (chemie,
fyzika, strojirenstvi, elektrotechnika, biologie) a zaroven umozniuje reseni technologickych problém
prarezoveé v celé fadé obor lidské ¢innosti.
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Vyuziva predevsim membranovych procest pro separaci urcitych latek z kapalin a plyn a novych
sanacnich technologii k feSeni ekologickych zatézi. Membranové procesy jsou nejc¢astéji rozliSovany
podle fyzikdlniho charakteru hnaci sily vlastni separace na tlakové, chemické, elektromembranové.
Jednd se o multidisciplinarni obor, ktery ma potencial generovat celou fadu reseni, ktera mohou na

trhu pfinaset vysoce specializované, a tim i konkurenceschopné vyrobky a sluzby.

Hlavni obory a témata - Udrzitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi pfirodnimi zdroji

e technologické zdroje zajisténi kvality vod pro vyuziti v pridmyslu a k zasobovani obyvatelstva
technologie ¢iSténi odpadnich vod

e feseni Uspory vody a energie

e feseni pro vyuziti regionalné dostupnych obnovitelnych zdrojl energie

e recyklace prlimyslovych odpadnich vod

e smart water cleaning technologie - technologie a opatreni k zadrZzeni vody v krajiné
e digitalizace a databaze, modelovaci nastroje pro smart water management

e smart water resistant mining industry

e membrany a jejich vyrobni technologie

e membranové zafizeni

e technologické aplikace membran

e geochemické postupy sanacnich technologii

o elektrogeochemické sanacni technologie

e nakladani s odpady

e metody a technologie pro ukladani energie

Unikatni znalosti v oboru - UdrZitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi pfirodnimi zdroji
e modelové nastroje predikce vyvoje kontaminace v prostoru a ¢ase
e monitoring kontaminace a zmén vlastnosti a chovani geosféry a hydrosféry
e pokrocilé technologie ¢isténi kontaminovanych vod
chemické praimyslové technologie odstrafiovani kontaminant( z hydrosféry
e matematizace a matematicky popis prirodnich a priimyslovych procest
predikce zasahu do kvality a kvantity povrchovych a podzemnich vod
® vyvoj a vyroba iontové selektivnich membran, membranovych modulli, membranovych zafizeni
e technologické celky na bazi elektromembran
e designovani membranovych nebo sanacnich kompozitu
e biomembrany

Popis potireb

e Rozvoj technologii pro Setrné a ekonomicky a environmentalné pfijatelné vyuzivani vod a energie k
pramyslovym aplikacim

e Rozvoj feseni pro vyuZiti regiondlné dostupnych obnovitelnych zdrojli energie

e Rozvoj recyklace pramyslovych odpadnich vod pro maximalni vyuZiti nejen vody

o Rozvoj komplexnich nastroji smart water managementu a smart water technologii

o Potieba predikce kvantitativné kvalitativniho vyvoje podzemnich a povrchovych vod v dlsledku
pfirodnich i industridlnich zmén v ¢ase a prostoru

e Podpora technologii pro zadrZeni vody v krajiné

e Podpora zvysovani kompetenci pro ucast podnik( v mezinarodnich projektech

e Podpora vyzkumu a vyvoje novych aplikaci na bazi jejich integrace s ostatnimi technologiemi

e Podpora transferu vysledk( oboru

e Podpora implementace vysledk( do primyslové praxe
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e Podpora konecné faze prlimyslového vyzkumu: prototypovani a validace novych vyrobk( a
technologii

e Potieba pribézného sledovani trendll vyvoje oboru

e Propagace oboru a podpora marketingovych ¢innosti oboru

e Podpora vzdélavani verejnosti a popularizace oboru

e Podpora stazi a praxi odbornych a védeckych pracovniki

e Podpora exkurzi a praxi zak(, studentd a pedagogll ve vyzkumnych organizacich a firmach

o \/yvoj pokrocilych technologii pro ¢isténi odpadnich vod se zaméfenim na post-treatment
technologie pro eliminaci mikropolutant(

Cile domény specializace

Uchovat, rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence perspektivhiho oboru vysoce
komplementarniho s dalsimi obory, které jsou v regionu tradicni i nové se rozvijejici. VyuZit
nejpokrocilejsi poznatky a potencial interdisciplindrnich feSeni a spoluprace v mezinarodnim prostredi
k dalSimu rozvoji oboru. Integrace vyzkumnych a vyvojovych kapacit k podpore vyvoje novych
inteligentnich primyslovych environmentalné pfijatelnych technologii vyuziti prirodnich zdroju.

Stakeholdefi

Udrzitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi pfirodnimi zdroji

Benteler CR s.r.o. MEGA a.s.
COMPAQ CZs.r.o. MemBrain s.r.o.
DIAMO s.p. Photon Water Technology s.r.o.
FCC Liberec, s.r.o. Spectrum Franék, s.r.o.
Krofian CZ spol. s r.o. TERMIZO, a.s.
LUKQV Plast spol. s r.o. Millenium Technologies s.r.o.
DEVINN Praktik System s. r. o.
INISOFT Consulting s.r.o. LentiKats
Alad CZ BMTO
TEMPERATIOR s. r. 0. Dimatex CS
Cementum
Skoly

Na uzemi kraje jsou vzdélavani studenti na téchto stfednich Skoldch i na univerzité v oborech
potfebnych pro znalostni doménu:

Technicka univerzita v Liberci Liberec
Stfedni zdravotnicka skola a Stfedni odborna skola Ceska Lipa

Podptirné struktury
Ceska membranova platforma, z.s.
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Oblasti klicovych technologii (KETS):

Regionalni oblasti vyzkumné specializace

e polymery se zvySenou chemickou, tepelnou a povrchovou stabilitou
_‘; ol ® keramické membrdany do technologii zpracovani vody
e go e funkcializované membrany modifikované ligandami s enzymy nebo nanocasticemi
% § e membrany pro prace pfi nizSich pracovnich tlacich
€ 5| e bipolarni membrany
% % e iontovovyménné membrany
£ @ | ¢ strukturované membrany s funkcnimi vrstvami
g e membrany na bazi dutych vlaken
e nanovldkenné membrany
e sniZzovani energetické narocnosti separacnich procesl
e optimalizace hydrodynamiky membranovych moduli
e hybridni odsolovaci systémy
.%JD e vyuziti gradientu koncentrace soli k ziskani mechanické / elektrické energie
% .% metodami zpétné osmdzy a obracené elektrodialyzy
< % e membranové technologie
§ £ e technologie vyuZivajici efektu stejnosmérného proudu na efekt nanozZeleza
"_g § e nanotechnologie pfi sanaci starych ekologickych zatézi
\g g e implementace prvk( Primyslu 4.0 do pokrocilych sanacnich technologii
> o e pokrocilé sanacni, separacni a membrdanové technologie
E e ukladani a transformace energie s neutralnimi dopady na zménu klimatu
G ¢ efektivni vyuZziti vodnich a dalSich pfirodnich zdroja
§ e metody pro udrZovani vody v krajiné
& ¢ recyklace primyslovych vod
e efektivni nakladani s odpady, bioodpady, jejich dalsi zpracovani a vyuzitelnost
e vyuziti pyrolyznich procest pro zpracovani odpadl
o Cistirenské technologie
e vyroba, zpracovani a uchovani vodiku
ol ® biosenzory
qc;__, % . biolqgiclfé 2D men?b.rjény a ?fD struktu,ry z po!ysacharidt‘] funkcionalizovanych
=5 rostlinnych gum a jejich environmentalni aplikace
o ol® modelovani
€ ¥ «w c| @ simulace vyrobnich postupl
‘© 5 v [ AT, . .
:ED 2 %o . 2|skalvan| energie z okoli
8°g £ | ® nové senzory
- | e strojové uéeni
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Vymezeni CZ-NACE domény:

Doména Aplikacni oblasti Kod CZ-NACE
25.1 | Vyroba konstrukénich kovovych vyrobki
25.9 | Vyroba ostatnich kovodélnych vyrobkd

28 | Vyroba strojl a zafizeni jinde neuvedenych
28.9 | Vyroba ostatnich strojl pro specialni tcely

27 | Vyroba elektrickych zafizeni

10 | Vyroba potravinarskych vyrobki

) 10.5 | Vyroba mlé&nych vyrobk

'§ 20 | Vyroba chemickych latek

E 37 | Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami

'§ 38 Shromazdovani, sbér a odstrariovani odpad
;CEL 38.3 | Uprava odpadi k dal$imu vyuziti

39 Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady

M Profesni, védecké a technické ¢innosti

Architektonické, inzenyrské ¢innosti; techn. zkousky,
analyzy
72 Vyzkum a vyvoj

71

Udrzitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi

74 Ostatni profesni, védecké a technické cinnosti
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